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Taking LMM app into production with OpengGPT
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AI的未来范式

GPT-4 的一大亮点就是不仅能理解文字，还能识别图片内容

多模态大模型的兴起



AI的未来范式

MiniGPT-4: 简单整合了BLIP-2和Vicuna，通过BLIP-2
将图片转为文字描述，再用Vicuna基于这个文字描述进
行内容创作。

多模态大模型的兴起

Zhu, Deyao et al. “MiniGPT-4: Enhancing Vision-Language Understanding with Advanced Large Language 
Models.”  Arixv, 2023

https://arxiv.org/abs/2304.10592


AI的未来范式

大模型的“能力涌现”

ChatGPT/GPT-4的横空出世，已经彻底改变了NLP领域
的研究态势, 模型能力越来越强

- 使用提示词 prompt 来完成特定意图；
- 由于“涌现”能力，借助 Incontext Learning 

方法可以处理未见过的任务；
- 改变了模型使用的范式



AI的未来范式

人工智能正在从文本、语音、视觉等单模态智能，向着多种模态融
合的通用人工智能方向发展。

多模态 AI 的崛起

Before After



AI的未来范式：多模态大模型

简单来说，就是指模型可以处理多种结构/类型的数据，可接收多
种类型的数据源，例如 GPT-4，它既可以处理你输入的文本，也可
以处理你上传的图片。

多模态模型

Acoustic

Textual

Visu
al

表征学习

让模型为所有模态创建通用的特征表示

迁移学习

让模型首先学习基础知识，然后在特定
领域进行微调。

单模态 AI

多模态 AI



基于多模态的大模型将实现图文音统一知识表示，
成为人工智能基础设施。



多模态大模型应用挑战

● 计算资源需求：大模型由于其参数众多，因此在训练和推理阶
段都需要大量的计算资源。这可能需要昂贵的硬件设备，并可
能导致能源消耗问题。

● 模型推理效率低：大模型的高效推理是工程应用的关键技术。
推理环节在计算精度（FP16/INT8）、算力消耗量等方面的要
求较低，但 GPU 显存不足的问题同样会出现在推理环节。此
外，模型推理速度受限于通信延迟和硬件内存带宽。如何保持
低延迟的前提下，还尽可能节省计算资源和使现有显存满足推
理的要求，是我们依然面临的问题。

● 数据处理：多模态数据需要复杂的预处理和后处理步骤。
● 模型优化：大模型的训练通常需要精细的超参数调整和优化策

略，以确保模型的性能和稳定性。
● 模型部署：部署相对复杂，在生产环境中部署大模型可能会面

临技术和运营挑战。

以上就是一些大模型和多模态技术在实际应用中可能会遇到的技术
挑战。解决这些挑战可能需要跨领域的合作和持续的技术创新。

多模态 AI 的崛起

延迟（lateny）
+

成本（cost）



OpenGPT
多模态大模型服务框架



多模态大模型推理服务框架

An open-source cloud-native of large multi-modal 
models (LMMs) serving framework.

OpenGPT

● Support for multi-modal models on top of large 
language models

● Scalable architecture for handling high traffic loads

● Optimized for low-latency inference

● Automatic model partitioning and distribution across 
multiple GPUs

● Centralized model management and monitoring

● REST API for easy integration with existing applications

模型本地推理Jina 🤝 Huggingface



主要内容

OpenGPT

● 模型服务架构

● 模型微服务化

● 模型推理优化

● 模型推理 API 



OpenGPT： 架构图

…

大模型推理 “微服务” 框架
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OpenGPT：模型微服务化

模块化 （or Mixture-Experts）：可以任意组合并充分利用两个
预训练好的视觉编码器和 LLM，而无须端到端地预训练整个架构。
这使得我们可以在多个视觉语言任务上实现最先进的结果，同时显
著减少训练参数量和预训练成本

BLIP-2  一种新的视觉语言模型范式 

QFormer Service LLM Service

BLIP2
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OpenGPT：模型微服务化
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分布式推理服务



OpenGPT：模型微服务化

设计 Document，Executor 和 Flow这 3 个基本概念来抽象问
题

● Document: 基本数据结构，原生支持 protobuf 序列化方
案，从而具备高效的网络数据传输效率；

● Executor: 微服务逻辑处理基本单元；

● Flow: 微服务编排管理

Jina 适用于多模态AI应用开发的微服务框架



OpenGPT：模型微服务化

● 支持不同张量数据类型 np.ndarray, torch.tensor 等等
● 可以表示不同模态数据，例如文本，图像，音频
● 支持嵌套关系

Jina Document



OpenGPT：模型微服务化

Jina Executor 微服务逻辑单元



OpenGPT：模型微服务化

灵活的微服务编排

Jina Flow 微服务编排管理API



OpenGPT：模型微服务化

支持不同的服务网关协议

Jina Flow 微服务编排管理API

via gRPC via Websocket via HTTP





OpenGPT：模型推理优化

通常模型加载需要把模型权重从文件加载到内存CPU中，然后再
copy到CUDA中。这个过程实际上非常占用内存。而且这部分的资源
是临时性的，加载完成后会释放。

但是在实际部署中，实际申请的节点资源是根据峰值决定的。如何
减少模型对于内存占用的最大峰值是需要非常注意的问题。

模型加载内存占用优化

Jina 🤝 Huggingface



OpenGPT：模型推理优化

大规模模型的推理显存需求过高，通常单个 GPU 的显存是不够的
，因此支持多 GPU 并行是大模型推理技术优化的第一步。

● 将推理工作负载拆分到多个 GPU 上，多 GPU 推理还能减少推
理延迟（inference latency），以满足实际生产环境当中对
延迟到严格要求。

● 过多的 GPU 并行，会增加跨 GPU 通信时间和降低每个 GPU 
的计算粒度，从而导致最终结果是增加而不是减少延迟
（latency）的问题。

● 因此，为了满足延迟要求同时减少并行开销，有必要调整并行
度，并确定给定模型体系结构和硬件平台的最佳值。

多 GPU 推理优化

Jina 🤝 Huggingface



OpenGPT：模型推理优化

不同的模型推理方式，使用统一的推理API

模型推理 API 

本地模型推理 客户端模型推理



总结展望

● 多模态大模型的狂飙
● 多模态大模型部署的挑战
● OpenGPT的模型部署方案
● 我们会持续优化opengpt，集成更多模型推理优化技术

大型语言模型已经改变了AI领域的格局，带来了许多新的机遇和挑
战。未来，我们期待看到更多有关如何优化和应用这些模型的研究
和创新。



Jina AI 开源社区致力于促进多模态 AI 技术的应用

落地以及传播，通过人工智能和深度学习技术，帮

助开发者和企业减少开发学习成本，加快开发部署

效率。

查看官网，了解更多：https://jina.ai/THANKS
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https://jina.ai/

